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Temperature Retrieval Error due to Registration
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���U§���®�¥$����£��I�o�¤¥_ +£P¥x§©������§�¥4¢�¦ ¥x��¥�»F­7¥4�j¢²¥?¨Ô�=¦x�´����«�§��´�¤¥?¨ô«�§���³U®U����¥_¢�¢��¤¥x o£P¥x§©������§¤¥6 3�´£k�´����®�¥��������|ï|���-¦ �1�´��µ
º�§�¥_¨Á£������U����� ø ������¦©®öï|� ¶ ¥_§���¥?�´§>è��´°$ï|��¨�³�¥�»)Â�¥x����¥_¢�¢²¥_¥�»`��¦xª1����§�¥_¨Á«�¬$«��´�j¨ôû�û[Ä0��¸ 8 �`û2<	�) �Å����'�¤®�¥oð��´¥_¨��´����¢·µ©û ��ý��
¢�¦x�´����¥x§¿ÄS����³j¸ ��«jÅ�¸(Âb®�¥���¥x o£P¥x§©���¤��§¤¥�§�¥ ��§¤��¥ ¶ ¥_¨+«�¬���®�¥¿¢¤¥x��¢¤��§t­|�¡��®����"����¦ ����¨I¥?¨�¢¤¥x��¢¤��§ �·���²��¥x§7��¢�¢²®���­|�3��������³j¸��U¦´¸'���U§
�¤®�¥"§¤¥_³��¯¢·��§��´�¤�����$¢²�� ������´�¤�����/»��¤®�¥2�� 3�´³U����³�¢²¥?ªU��¥x��¦x¥>­7�U¢|§¤¥_£j¥?����¥_¨6 ������¤��£���¥"���� o¥_¢¿���j¦ ����¨I����³3�¤®�¥�§©�´��¨I�U H£���ÆI¥x��¢²®����Ç��¢
 o¥x�1�¤������¥_¨6�´«P� ¶ ¥�¸'����§|¥_�U¦©®���§¤�¯�´�m»I§¤¥_³��¯¢·��§��´�¤�����[�¤¥x o£P¥x§©������§¤¥A§�¥ ��§¤��¥ ¶ �´�`¥_§¤§���§b­b��¢b¦ �U +£��I�¤¥?¨[�Ã�U§b�¤®�¥>¥_�1�¤��§¤¥A�� o��³�¥U¸(ì¿�
¥ Æ��� +£���¥"���'�¤®�¥2¥x§�§¤�U§����
§¤¥x�¤§���¥ ¶ ¥?¨6�¤¥x o£P¥x§©������§¤¥2¨I��¥"���[§�¥x³U��¢²�¤§©�������U�6�¯¢¿¢¤®���­|�Á���ö����³j¸ <1�o�Ã��§�����¥�£��´§¤�¤�¯¦ ���¯�´§¿�¤§������S¸�ì
®��¯¢·����³U§��� ��´�7�¤®�¥[¥x§�§¤�U§�¢>¦x�� o£��I��¥_¨½�Ã��§ < C �¤§�������¢"��¢"¢¤®���­|�é���é����³�¸ <�«=�Ã��§>��®�§�¥x¥�¨I��¾P¥_§¤¥_�1�����1��¥x§�£j�U���´�¤�����é�´��³���§����¤®� 3¢_»
��¢+­7¥x���|��¢2�Ã��§o���=§¤¥_³��¯¢·��§��´�¤�����/¸ô¹t§¤���1�¤¥_¨k���+�¤®�¥6����£-�´����®�¥6º�³���§�¥6��¢2�¤®�¥$ï¿ÀöëY¥_§¤§���§+¦ �U +£��I�¤¥?¨Y�Ã�U§+¥?��¦©®k +¥x�¤®��I¨)¸
Â���§¤¥_�¡��¥x§©����¥�»���®��¯¢�º�³U��§�¥"§¤¥_£�§�¥_¢¤¥x�1��¢b��®�¥+¥x§�§¤�U§�¢|¨I��¥"�¤�[§¤¥_³��¯¢·��§��´�¤�����
�����1�¤¥_§¤£P���¯�������U�6�����U��¥��U¢¤¢¤�� o����³o�¤®��´�¿�¤®�¥�£P�����U������³
���I�Ã��§� 3���¤�����-�¯¢o°1����­|�Ô¥ Æ��U¦��¤��¬�¸WÂb®�¥$®��¯¢²�¤��³U§��� ú£����´�� 3�´§�°�¥?¨ � +¿����¥ �
��®���¢o§¤¥_£�§�¥_¢¤¥x�1��¢2�¤®�¥Á§¤¥?¢²�����¤����³½�¤¥_ +£P¥x§©������§�¥
§�¥ �¤§���¥ ¶ �´�j¥x§�§¤�U§t¨I��¥��¤�2���1�¤¥_§¤£P���¯�������U�3­|®�¥x�[£j�U���1�¤����³2°1����­|��¥?¨I³�¥��¯¢�°1����­|��������¬+�¤�2­|�¡��®������ û¿£���ÆI¥x�m¸(Âb®�¥¿§�¥_¢¤���¡�©¢�¢¤®���­



�¤®j���b���1�¤¥_§¤£P���¯�������U�4�����U��¥�¦_�´�[«P¥A�2¢¤��³U����ºj¦x���U�|¢¤����§©¦ ¥��´�E¥_§¤§���§�«��I��¦x����«j¥A o������ o���x¥?¨[«�¬3��¢¤����³+�������1��¥x§�£j�U���´�¤��§7­|®��¯¦©®
£�§�¥_¢¤¥x§ ¶ ¥?¢t��®�¥>®���³�®�¥_§7�Ã§¤¥?ªU��¥x��¦x¬4¦ �U�1�¤¥x�1�|�´���¤®�¥>�� 3�´³U¥�¸
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ì7�¤ o�1¢²£�®�¥x§���¦2­7�´�¤¥_§ ¶ ��£j�U§A¥_¢²�¤�� o�´�¤¥?¢>�´§�¥+�� o£j�U§²�©�´�1�>£�§���¨���¦��©¢��Ã§¤�U �§¤¥_ o�´�¤¥_��¬½¢²¥_��¢²¥?¨½¨������4­|���¤®ô�´£�£����¯¦x�´�¤������¢A���
¦ ���� o�´�¤¥ö¢²�¤�j¨I��¥?¢x»|­7¥_�´�¤®�¥_§3�Ã��§�¥_¦_��¢²�¤����³�»b�´�j¨W�´�¯¢²�é�Ã�U§[£P¥x§¤�Ã��§� +����³Y�´�¤ o�U¢¤£�®�¥_§¤�¯¦Á¦ �U§¤§�¥_¦ �¤�����-�´�>�´��®�¥x§�§�¥x o���¤¥ö¢¤¥x��¢¤����³
¨��´����¸|Âb®�¥_§¤¥�¥ ÆI��¢²�¿ 3�´��¬[�¤¥_¦©®�����ª1��¥?¢|�Ã�U§¿§�¥ �¤§���¥ ¶ ����³o�¤�´�©�´��¦ ������ o����§�­7�´�¤¥_§ ¶ �´£P��§?¸bì §¤¥_���´�¤� ¶ ¥_��¬�§�¥_¦x¥x�1�¿ o¥ ��®��I¨Á�¯¢|�¤®�¥
�´£�£����¯¦x�´�¤�����2�´�P¨��¡¾`¥x§�¥x�1�¤�¯�´�I��«�¢²�U§¤£��¤�����>��¥_¦©®����¯ª1��¥_¢������� 3�´³U����³A¢¤£j¥?¦��¤§��� o¥x�¤§�¬"��¦xª1����§�¥_¨A�Ã§���  ����§�«P��§���¥t����¢²�¤§��� o¥x�1��¢(¢¤��¦©®
��¢���®�¥3ì���§¤«P��§���¥oí¿�¯¢¤��«���¥ ��ñó�I�Ã§©�´§�¥_¨
ñó 3��³�����³$ëI£j¥?¦��¤§��� o¥x�¤¥x§�ÄSìEí�ñ·ï|ñ²ë�Å ¸EÂb®��¯¢A£��´§¤�¤�¯¦ ���¯�´§>��£�£�����¦_���¤�����=�¯¢>���²��§��U¦���� ¶ ¥+¨I��¥
�¤�o«P�´��®4����¢|��«��������·¬o�¤�+ o��£6�´�¤ o�U¢¤£�®�¥_§¤�¯¦�­7�´�¤¥x§ ¶ �´£P��§|���|®���³�®6¢²£j���¤�¯�´�`§�¥_¢¤�����I�¤�����6�´��¨6�´�¯¢¤������¢|¦x��£��´«������¡�·¬o���2£�§¤�U«j¥��¤®�¥
����­�¥_§����� o�U¢¤£�®�¥x§�¥�¸Að��¡¾`¥x§�¥x�1�¤�¯�´�'��«�¢²�U§¤£��¤�����$�¤¥?¦©®����¯ª1��¥_¢�§¤¥?ª1����§�¥"�©�´°�����³[§©�������1¢¿���F�� 3�´³U¥_¢����=¨I��¾P¥_§¤¥_�U�A«�����¨�¢_»P«P�´��®ö���
�´�j¨4�U�I���´�'�´�Á��«�¢²�U§¤£��¤�����6§¤¥_³������/¸FÂb®���¢_»�������¢|§�¥_ª1����§�¥_¨[�¤�3§�¥x³��¯¢²�¤¥x§b��®�¥>�� o��³�¥?¢b���$��®�¥_¢¤¥>«��´�j¨�¢|£�§����U§b�¤�o��®�¥>§¤¥x�¤§���¥ ¶ �´�
��´��®�¥x§�­|�¯¢²¥U»��´��¬�®�¥x�¤¥x§���³U¥x��¥_�¡�·¬3���6�¤®�¥>«j��¦©°�³�§������j¨3§¤¥���¥_¦ ������¦ ¥A­|�����/«����U¢7�¤®�¥>§�¥_¢¤�����_¸

ñó�$�¤®���¢�¢²¥?¦������U�/»�­7¥"��� ¶ ¥_¢²�¤��³U�´�¤¥A�¤®�¥�¥x§�§���§©¢b���
­b����¥x§ ¶ ��£j�U§¿§�¥ �¤§���¥ ¶ �´�/­|®���¦©®
��§¤¥�¨���¥>�¤�4§¤¥_³��¯¢·��§��´�¤�����6�´�(�¤®�¥��� o��³�¥?¢
��¢¤¥_¨6���4��®�¥>§�¥ �¤§���¥ ¶ �´�/����³U��§��¡��®� $¸'ñó�4��®�¥Aº�§©¢·��¢¤��«�¢¤¥_¦ �¤�����/»�­7¥"¢¤�� 2�����´�¤¥��¤®�¥>£�§¤�U«���¥x H«�¬[¢²����§²������³+­|���¤®
�+°�����­|�6­7�´�¤¥_§
¶ �´£P��§� o��£[�´�j¨��´�3�� 3�´³�¥��´�/� ¶ ¥x³U¥ ���´�¤¥?¨3¢²��§¤�u��¦x¥|�¤�+¦ �U +£��I�¤¥¿�¤®�¥�¥ ¾`¥_¦��©¢t���/ o��¢²µm§�¥x³U��¢²�¤§©�������U�3�´��¨o��®�¥¿§�¥_¢¤�����¤����³"¥_§¤§���§©¢
���[��®�¥A­7�´�¤¥x§ ¶ �´£P��§b§�¥ ��§¤��¥ ¶ �´�m¸�ñó�[��®�¥>¢²¥?¦ ���j¨[¢¤��«�¢¤¥_¦������U�/»I­7¥���£�£���¬o�¤®�¥A§�¥_¢¤���¡�©¢7�¤�+§¤¥?¦ ¥_�U�b­7��§�°+�j¢²����³3ìEí�ñ·ï|ñ²ë4¨����©�"���
§�¥ �¤§���¥ ¶ ¥A���� o�U¢¤£�®�¥x§��¯¦�­b����¥x§ ¶ �´£P��§?¸
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���U§E��®�¥7­7�´�¤¥x§ ¶ �´£P��§(§�¥ �¤§���¥ ¶ �´��¢²�� ������´�¤�����/»N­7¥���¢¤¥_¨2��¨��¡¾`¥x§�¥x�1�¤�¯�´���´«j¢²�U§¤£I�����U���´��³��U§¤���¤®� C­|®���¦©®2��¢(�¿¢¤�� +£�����ºj¦x�´�¤�����2�´�
�¤®�¥ ø ���1���������� :ñó�1�¤¥_§¤£P���¯����¥_¨	�b�´�j¨3ï��������[Ä ø ñ �bï>»���§�¥x¥_��¥ �b�´�m¸�»Pû_ü���ü1Å�¸ �7§���¥���¬�»U�¤®���¢� o¥ �¤®���¨3���´°U¥_¢t§��´�¤���U¢'���E¦©®��´����¥x�¯¢
���[�´��¨����I�7�´�)�¤®�¥�­b����¥x§ ¶ ��£j�U§��´«j¢²�U§¤£I�����U�3«��´�j¨o�¤��¦x�� o£��I��¥¿��®�¥�¦x������ o���´§7���� +�1¢²£�®�¥x§���¦�­7�´�¤¥x§ ¶ �´£P��§t���[«P¥ �·­7¥x¥_�3�¤®�¥
¢¤¥x��¢¤��§|�´�j¨[��®�¥>³�§�������¨)¸'Âb®�¥>�´��³��U§¤���¤®� H­�¥A��¢¤¥_¨6¦x���6«P¥>¥ ÆI£�§�¥_¢�¢¤¥_¨�«�¬
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���[­|®��¯¦©®#���n�¯¢F��®�¥� o¥?��¢¤��§¤¥?¨3§©��¨I�¯�´��¦x¥������¤®�¥�ü�< C �� &­b����¥x§ ¶ ��£j�U§���«�¢²�U§¤£��¤�����3«�����¨öÄÃ�¤®�¥ �² o¥_�U¢²��§¤¥_ +¥_�1� �>¦©®�������¥x�ÇÅ�»
�G���¿�´��¨$�G� 4 ��§¤¥��¤®�¥�§©��¨�������¦ ¥?¢� o¥?��¢¤��§¤¥?¨����[��®�¥��·­��+§�¥ �Ã¥x§�¥x�j¦ ¥A¦©®��´����¥x�¯¢��U�4¥_�¡��®�¥x§|¢¤��¨�¥�����«�����¨&%½» � ���¿����¨ � � 4 �´§�¥
­7¥x��³�®1��¢_»'� � �¯¢b�¤®�¥A�¤�´�©�´�/¦x������ o���´§|­b����¥x§ ¶ �´£P��§?»��´��¨ 'Y����¨$(é��§¤¥�¥x o£���§���¦_�´����¬[¨�¥ �¤¥_§¤ o����¥_¨$¦x����¢²�����U�©¢>Äu¢¤¥x¥��7��§�¥x�)¥x�
�´�m¸�»)û_ü�üUýUÅ ¸

Âb®�¥A¢²�� ������´�¤������«P¥x³U����¢7­|���¤®6��®�¬�£j���¤®�¥x�¤�¯¦x���P­b����¥x§ ¶ �´£P��§7 o��£½ÄS����³�¸A8��UÅF����¨[�2��¥?�´§¤µm���I�Ã§©�´§�¥_¨3¢�¦ ¥x��¥����)�¤®�¥A¥_��§²��®/ù ¢
¢¤��§²�u�U¦ ¥AÄu����³�¸�8�«PÅ�»N�¤®�¥7�¯���¤�¤¥_§'�´��­|®��¯¦©®+��¢���¢¤¥_¨��Ã��§(«P�´�¤®+§�¥ �Ã¥x§�¥x�j¦ ¥b¦©®��´����¥x�¯¢  û|�´��¨  �I¸(ì ¶ ¥x³U¥ �©���¤�����2¢¤¦x¥x��¥b­b��¢�¢²¥_��¥?¦��¤¥?¨
¨I��¥A���3�¡�©¢|®���³�®Á¦ �U�1�¤§©��¢²�7���$��§©¨I¥x§b���+ 3�´Æ��� o���_¥A�¤®�¥>¥x¾P¥?¦��©¢|�´�( o��¢²µm§�¥x³U��¢²�¤§©�������U�/¸,+�¥ Æ��?»j�o¢²�� ������´�¤¥_¨$¢�¦ ¥_��¥��Ã��§¿¦©®�������¥_�
%ú­b��¢A¦ �U +£��I�¤¥?¨
�Ã§��� �¥?ª1�/¸���¸oì����(�¤®�§�¥x¥3¦©®�������¥x�¯¢A�´§�¥���®�¥x� �¤�� 3�´³U¥_¨ �[«�¬
��¥x��³�®�«P��§�®����I¨
� ¶ ¥_§���³�����³�� ¶ ¥_§2û C «�¬Yû C
£���ÆI¥x�F§�¥x³U���U��¢x¸�Â��
¢¤�� 2�����´�¤¥o��®�¥3 o��¢²µm§�¥x³U��¢²�¤§©�������U�½¨I��§¤����³$�¤®�¥�¢²¥?ªU��¥x��¦x¥�»�¦©®j�´����¥_�)%r­b��¢A�� 3�´³�¥?¨-û C ¢²¥_£��´§©����¥+�¤�� +¥?¢x»
¢¤®��¡�Ç������³"«�¬4û�¢�¦ ¥_��¥�£���ÆI¥x�����F!4����¨+*2¥?��¦©®3¢¤��¦x¦x¥_¢�¢²� ¶ ¥b��§¤�¯�´��¢¤�A�¤®j���t��®�¥� o�¯¢·µ�§¤¥_³��¯¢·��§��´�¤�����+���o��®�¥|º��j�´���� 3�´³U¥ ¶ ��§¤��¥_¨2�Ã§��� C �`û�¢¤¥x�j¢²�U§7£��¡ÆI¥x�FÄ²û>¢²¥_��¢²�U§b£��¡ÆI¥_� �:û C+, û C ¢¤¦x¥x��¥A£���ÆI¥x�¯¢�Å ¸FÂb®��¯¢b +�¯¢²µm§�¥x³U��¢²�¤§©�������U��­7�U¢��¤®�¥_�6§�¥x o� ¶ ¥_¨öÄu�S¸ ¥�¸�»�¦©®�������¥x�-%
­b��¢�§�¥x³U��¢²�¤¥_§¤¥?¨4�¤�  û+�´��¨  �UÅ|«�¬$§¤¥_ +� ¶ ����³o�¤®�¥��Ã§©��¦ �¤���������/£���Æ�¥_��¢¤®����Ç��¢���¢¤����³3�¤®�§�¥x¥+¨I��¾P¥_§¤¥_�U�����1��¥x§�£j�U���´�¤�����Á o¥ ��®��I¨�¢2�
��¥?�´§�¥_¢²�¿��¥x��³�®�«P��§?»�«���µ�������¥_��§_»P�´��¨Á¦x��«��¯¦�¦x��� ¶ �U���I�����U�/¸|������������¬�»j�¤®�¥�­b���¤¥_§ ¶ �´£P��§�­7�U¢�§�¥ �¤§���¥ ¶ ¥?¨6��¢²����³�¥?ª1�/¸ �[���
�´���tû C
¢¤¥ ��¢b����§�¥x³U��¢²�¤¥_§¤¥?¨[¦©®�������¥x�-%��� 3�´³U¥_¢_¸(Âb®�¥�¥_§¤§���§7���6§�¥ ��§¤��¥ ¶ ¥_¨[­7�´�¤¥x§ ¶ �´£P��§b­b��¢|¦x�� o£��I��¥_¨4«1¬4¨I�¡¾`¥x§�¥x�j¦ ����³+�¤®�¥ ¶ �´����¥_¢§�¥ �¤§���¥ ¶ ¥?¨3�Ã§��� ����1�¤¥_§¤£P���¯����¥_¨6¢¤¦x¥x��¥?¢7�Ã§¤�U &�¤®�¥ ¶ ������¥_¢|��¦_ª1����§�¥_¨[�Ã§��� ±�� 3�´³�¥?¢|�´��§¤¥?��¨I¬3�������¤�¯�´����¬[§¤¥_³��¯¢·��¥x§�¥_¨)¸



����³U��§�¥?8A�bÄS�UÅ�î�¬�£P�´�¤®�¥ �¤�¯¦x���)­7�´�¤¥_§ ¶ �´£P��§b 3�´£4��¢¤¥_¨4���[�¤®�¥>¢¤�� 2�����´�¤�����/¸|Äu«jÅ +�¥_��§²µ�ñ·ïG����£����|¢�¦ ¥_��¥���¢²¥?¨3�Ã�U§b¦x���1�¤�������� 
¦©®�������¥x�¯¢  û[����¨  ��¸=ÄS¦_Å>ï�¥ �¤§���¥ ¶ ¥?¨=­7�´�¤¥x§ ¶ ��£j�U§> 3�´£Y¦ �U o£��I�¤¥?¨é��¢¤����³Á��¥_�´§�¥_¢²�>��¥x��³�®�«P��§"���1�¤¥_§¤£P���¯�������U�/»/�Ã§©��¦ �¤���������
£���ÆI¥x�'¢²®��¡�Ç� � C ¸ 8I¸3Äu¨jÅ�ëI�� o¥+�U¢2ÄS¦_Å�»)«��I���Ã�U§�¦x��«��¯¦2¦x��� ¶ �U�����¤�����YÄ(' � />ûNÅ�¸3ÄÃ¥NÅ¿òt§¤§���§¿���½§¤¥x�¤§���¥ ¶ ¥_¨
­7�´�¤¥x§ ¶ �´£P��§���¢��
�Ã����¦ �¤�����=�´�F�Ã§©��¦ �¤���������(£��¡ÆI¥_�(¢¤®����Ç�A�Ã��§��¤®�¥+��®�§¤¥_¥+¨��¡¾`¥x§�¥x�1�>���1��¥x§�£j�U���´�¤�����ö����³U��§��¡��®� 3¢¿��¢¤¥_¨½���
�¤®�¥o¢¤�� ����¯�������U� �¿��¥?�´§�¥_¢²�
��¥_��³U®1«P��§?»I«���µm������¥_��§_»I�´�j¨6¦x��«��¯¦>¦ �U� ¶ �����I�¤�����E¸



ì��W¥xÆ��´ o£���¥Á�´���¤®�¥
§�¥ ��§¤��¥ ¶ ¥_¨k­7�´�¤¥_§ ¶ �´£P��§3�¯¢[¢¤®���­|�÷���W����³j¸78�¦6�Ã��§���¥?�´§�¥_¢²�3��¥x��³�®�«P��§�§�¥x³U��¢²�¤§©�������U�/»F�Ã§©��¦ �¤���������
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